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Braki wody pitnej odczuwa @

niemal kazdy kontynent,
dotycza one ponad

40 proc. globalnej populaciji.

W krajach lub regionach
o tzw. absolutnym
niedoborze (ponizej 500 m?
na glowe rocznie) bedzie
w 2025 roku zyto
1,8 mid ludzi.

» Odsalanie morz kosituje fortune. Nowe technologie to zmienia.

» W 2016 roku ten rynek bedzie wart prawie 17 mid dol.

W hiszpariskim miasteczku Torrevieja
na uruchomienie czeka zaklad uznany
przez firme audytorska KPMG za jeden

ze 100 najbardziej innowacyjnych obiek-

tow XXI wieku. Kosztowal 297 min euro

i jest najwiekszg odsalarnig wody mor-
skiej na Starym Kontynencie, z wydaj-
noscia 240 tys. m? dziennie. Polowa uzy-
skanej przezen wody pojdzie - czy raczej
poplynie - na nawadnianie gleby. Reszta
- na konsumpcyjne potrzeby obleganych
przez turystow prowincji Murcja i Alican-
te. W hiszpanskim sloricu i upale

chce sie pic.

Zapotrzebowanie na wode na $wiecie
Wwcigz rosnie w miare, jak przybywa ludzi,
miast, rozwijaja sie przemyst i rolnictwo.
Water Resources Group (WRG), konsor-
cjum dzialajace pod auspicjami Banku
Swiatowego, przewiduje, ze do 2030 roku

globalny popyt na wode moze przewyz-

szy¢ podaz az o 40 proc. A WRG nie jest

bynajmniej organizacjg doktrynerow eko- |

logii - zrzesza m.in. najwieksze koncer-
ny (nalezg do niego np. Coca-Cola, Nestlé
czy Barilla) zaniepokojone ,,niedostatka-
mi wody jako rosnacym ryzykiem bizne-
sowym”. Raport Swiatowego Forum
Gospodarczego z konca zeszltego roku
wymienia te niedobory na drugim miej-
scu wsrod pieciu problemow najsilniej
wplywajacych na losy ludzkosci. Zaraz

po ,.systemowej zapasci finansowej”.

Stodkiej wody mamy po prostu za
malo. Jej ilo$¢ dostepna do bezposrednie-
go spozycia stanowi wedlug danych ONZ
mniej niz 1 proc. swiatowych zasobdw,
dodatkowo sg one bardzo nierownomier-
nie rozmieszczone. W efekcie 783 min
ludzi - czyli mniej wiecej co 10. osoba na
Ziemi - nie moze korzystac na co dzien
z czystej i zdrowej wody pitnej. A jak
wskazuje OECD, w wielu miejscach globu
zrodla podziemne s3 uszczuplane szyb-
ciej, niz mogg sie na powrot napeknié,

a powierzchniowe staja sie coraz
bardziej zanieczyszczone.

Nadzieja na napojenie spragnionego
swiata rodzi sie w tej sytuacji w labora-
toriach. M.in. w osrodkach badawczych
amerykanskiego koncernu Lockheed Mar-
tin, znanego dotychczas glownie z pro-
dukcji samolotow czy pociskow. Stworzo-
ny tam wynalazek nazwany Perforene jest
nowym materiatem do budowy przemy-
stowych filtrow odsalajacych wode mor-
ska. Powstaje na bazie grafenu - najcien-
szego, ale i najmocniejszego materiatu
w przyrodzie. Cho¢ jego grubos¢ wynosi
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Nadzieja na napojenie
spragnionego

Swiata rodzi sie

w laboratoriach.
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zaledwie jEdEIl atom, swnja wytrzymato-
scig nawet 300-krotnie przewyzsza stal.

Nowy materiat z atomow wegla ulo-
zonych w strukture plastra miodu dziata
podobnie jak sitko. Pokrywaja go liczne
precyzyjne otwory o srednicy ok. 1 na-
nometra. S3 na tyle duze, by przepuscic¢
molekuty wody, i odpowiednio male, by
zatrzymac jony soli. A réznica grubosci
miedzy cienkimi filtrami z Perforene
a ich obecnymi odpowiednikami jest
- mowigc obrazowo - taka jak ta, ktora
dzieli papierowg kartke od trzech ryz pa-
pieru. To kluczowe, bo przepuszczenie
wody pod ci$nieniem przez te pierwsze
wymaga nawet 100 razy mniej energii.

Oznacza to, Zze Amerykanie sg na tro-
pie technologii, ktéra - wedlug obecnych
szacunkow - juz za rok-dwa pozwoli tanio
produkowac wode stodka ze stonej. A tej
w morzach i oceanach mamy pod dostat-
kiem, w dodatku ok. 44 proc. globalnej
populacji (jak podaje ONZ) zyje w odleg-
tosci mniejszej niz 200 km od wybrzezy.
Pomyst oczywiscie nie jest nowy. Tylko
ze do tej pory jego stosowanie na szersza
skale blokowaly koszty.

Wejdzmy na moment w szczegoly.
Istniejg dwie glowne metody odsalania.
Pierwszy (tzw. wielostopniowe odpa-
rowanie rownowagowe - MSF) polega
na podgrzaniu wody morskiej tak jak
w czajniku, otrzymaniu pary, a nastep-
nie schlodzeniu i kondensacji tejze, czego
produktem jest swieza woda. Na $wiecie
dominuje jednak druga metoda - tzw. od-
wrocona osmoza (RO). Wode stona, zasy-
sang z morza podwodnym rurociagiem,

trzeba pozbawic zelaza, manganu, alg czy |

bakterii. Potem pompuje sie jg przez filtr
blokujacy chlorek sodu - i z drugiej stro-
ny wyplywa czysta i stodka. W ten sposéb
z kazdego litra uzyskuje sie mniej niz po-
lowe odsolonej. Reszta to solanka odpa-
dowa. Na koniec jeszcze podwyzszenie
pH (do zalecanego przez WHO poziomu
6,5-8,5), dezynfekcja, remineralizacja
(bo odsalanie powoduje utrate wapnia
1 magnezu) - i tak przygotowana ciecz
moze trafi¢ do kranow lub butelek.
Wady? Zmuszenie wody do przeci-
skania sie przez filtry wymaga ogromne-
go cisnienia - ok. 30 razy wiekszego niz
to w oponie samochodowej. A to z kolei
- energii, ktora sklada sie na jedna trzecia
lub nawet polowe kosztéw operacyjnych
odsalarni (zaleznie od wielkosci i miejsca
instalacji, zastosowanej metody czy jako-
sci wody surowcowej). Wedlug Miedzy-
narodowej Agencji Energii Odnawialnej
(IRENA) na odsalanie mogg wiec pozwoli¢
sobie kraje o co najmniej srednim
dochodzie.

Jak wynika z danych uniwersytetu
w Hamburgu, w latach 60., gdy po raz
pierwszy szerzej zastosowano odwrocona
osmoze, koszt odsolenia za jej pomoca
1 m? wody wynosit 9 dol. Dzis zgodnie
z danymi Miedzynarodowego Stowarzy-
szenia Odsalania Wody Morskiej (IDA)
spadt on do 0,5-1,5 dol. Ale to nadal duzo.
Dopiero dzieki nowym osiggnieciom
technologii, takim jak Perforene, cena
przestanie byc zaporowa. - W ciaggu
kolejnych 15 lat powinnismy zejs¢ do
25 centow za 1 tys. litrow - szacuje
Leon Awerbuch z zarzadu IDA.

To zas spowoduje narodziny nowej
poteznej branzy. Wedlug IDA w ubieglym
roku na swiecie dziatalo 16 tys. odsalarni
w 150 krajach, produkujac tacznie prawie
80 mln m’ czystej wody na dzien (to
odpowiednik 80 mld litrowych butelek).
W ciggu ostatnich pieciu lat objetosc ta
wzrosta o 57 proc., a w roku 2016 rynek
odsalania - jak szacuje firma badawcza
Pike Research - bedzie wart prawie
17 mld dol. Do tego czasu dzienny
przerob wody na swiecie skoczy z 80 min
do 126 min m?. Karty beda rozdawac¢
glownie Arabia Saudyjska, Zjednoczone
Emiraty Arabskie, USA, Chiny i Izrael.

Ten pierwszy kraj - rzadko oglada-
jacy deszcz, z ubogimi i kurczacymi sie

Swneza woda na swiecie

1,4 mid

km?®

To catkowita ilos¢ wody na Ziemi. Zasoby
tzw. wody swiezej to w przyblizeniu
35 min km?, czyli 2,5 proc. catosci.

10%

Tyle swiezej wody wystepuje w postaci lodu
i statej pokrywy Snieznej w rejonach
gorskich i na terenie Antarktyki i Arktyki.

200 &

Taka jest catkowita ilos¢ swiezej wody
mozliwej do wykorzystania przez czlowieka.
Jest to mniej niz 1 proc. jej zasobow.

ZRODEA: UNEP, FAD, WWAP, WWDR

zasobami wod podziemnych i wysoka
konsumpcja wody per capita - juz dzis
mocno stawia na pobieranie jej z morza.

. Wedtlug réznych danych 17 proc. odso-
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lonej wody na swiecie powstaje wilasnie
tam. Udzial ten wzrosnie, gdy w mieécie
portowym Ras al-Khair Saudyjczycy zbu-
dujg w 2014 roku elektrownie i instalacje
do odsalania w jednym. Wytworzy ona
ponad 1 min m? swiezej wody dziennie,

- najwiecej sposrod wszystkich instalacji

na swiecie.

- W Izraelu odsalamy morze, bo nie
mamy alternatywy, choc¢ to znacznie
drozsze niz pompowanie wody ze studni

' - mowi z kolei Abraham Tenne, szef rzg-
dowej komorki ds. desalinacji. Kraj przez

szesc lat z rzedu nekala susza, a Jezioro
Tyberiadzkie, kluczowe zrédlo, zostato
dramatycznie uszczuplone. Izrael pla-
nuje wiec nie tylko w znacznym stopniu
(w 75-85 proc.) bazowac na odsalaniu,

by gasic¢ wlasne pragnienie, ale rowniez

- w nadchodzacych latach - sta¢ sie regio-
nalnym eksporterem nadwyzek odsolo-
nej wody, sprzedawanej jak ropa. Chiny,
ktore szybko pustynnieja (25 proc. ich po-
wierzchni jest sucha jak pieprz), postawily
sobie cel, by do 2015 roku wypompowy-
wac z morza do 2,5 min m® na dobe. W Eu-
ropie prym w odsalaniu wiedzie Hiszpa-

nia, majgca podobny problem jak Chiny.

Niedobory wody ma tez Polska. Rocz-
ne zasoby na glowe wynosza u nas ok.
1,6 tys. m?® - to trzy razy mniej niz srednia
europejska i piec razy mniej niz srednia
na Ziemi. Wyjasnienie znajdujemy w do-
kumentach Krajowego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej. ,,Deficyt wody wynika nie
z jej braku w ogdle, lecz raczej z braku
w odpowiednim miejscu i czasie oraz od-
powiedniej jakosci” (te ostatnig mozna
poprawic przez chlorowanie czy ozono-
wanie, ale jest to drogie i nie zawsze do-
statecznie usuwa zanieczyszczenia). Nie-
dobory, jak pisze KZGW, odczuwalne sa
najsilniej w regionach o wysokiej koncen-
tracji przemystu oraz w duzych aglomera-
cjach 1 glownie od maja do sierpnia, gdy
parowanie terenowe przewyzsza opady.

By¢ moze z pomoca przyjdzie nam
wilasna technologia. Bartosz Kruszka
z wydziatu chemii UMK w Toruniu (za
rok broni doktorat) prowadzi projekt ba-
dawczy dotyczacy membran do odsala-
nia wody wykonanych z miliardow we-
glowych nanorurek - pustych w srodku
i ponad 50 tys. razy cienszych od ludz-
kiego wlosa. Woda przeplywa przez nie
vardzo szybko, a jednoczesnie mikrosko-
pijne pory blokujg to, co przeplynac nie
powinno. - Mniejsze zuzycie energii, 4", |
obnizenie kosztéw, mala ingeren- % #
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Odsalac czy nie?

Na temat uzdatniania wody morskiej do picia
polemizujg na naszych tamach Corrado Sommariva
z International Desalination Association (IDA)
oraz Julia Szulecka z Uniwersytetu
Technicznego w Dreznie.

cja w srodowisko - wylicza Kruszka zalety
swojej koncepcji w poréwnaniu z obec-
nymi membranami. - Mozliwe, Ze beda
miatly zastosowanie rowniez w odsala-
niu wody z Baltyku - dodaje. Jak twierdzi,
tego rodzaju badania prowadzi jako
jedyny w Polsce.

Ale technologii mogacych zrewolucjo-
nizowac odsalanie powstaje wiecej.
Wynalazek dunskiej firmy Aquaporin
to membrana filtracyjna, ktora wykorzy-
stuje tzw. akwaporyny - biatka trans-
portujace wode.
Wystepujg one we
wszystkich organi-
zmach, od bakterii
przez rosliny po czio-
wieka, a swoje zada-
nie wykonujg szybko
i wysoce selektywnie
—nowy materiat | ~—Maja tak mate pory,

na bazie ze nic oprocz wody

grafenu moze sie nimi nie prze-
by¢rewolucja. | cisnie. To wilasnie
dzieki akwaporynom
niektore rosliny mogg pic stong wode
i nie absorbowac przy tym soli. Dunczy-
cy chca odtwarzac te wodonosne biatka
i powlekac nimi filtry. Z lektury patentu
wynika, ze miatoby to trzy zalety: 116 razy
szybsze filtrowanie niz dotychczas
(3295 litrow na minute przy membranie
o polu 1 m?), blokade wszelkich zanie-
czyszczen (bakterii, wirusow, rozpuszczo-
nych gazow) oraz oczyszczanie wody
bez uzycia pradu elektrycznego, co istot-
ne jest np. dla krajow trzeciego swiata.

Z pomystem wypijania oceanow nie
wszyscy sympatyzujga. Zdaniem Phila
Dickie z organizacji ekologicznej WWF
wizja obfitosci wody dzieki odsalaniu
moze odwroci¢ uwage opinii publicznej
od naglacej potrzeby, by uzywac jej
z rozmystem. Wskazuje inne rozwigza-
nia. - Ochrona zasobéw wodnych, ich
recykling i ponowne wykorzystanie sg
efektywniejsze kosztowo i mniej inwazyj-
ne niz wielkie projekty infrastrukturalne
- uwaza Dickie. Zdaniem Julii Szuleckiej
z Uniwersytetu Technicznego w Dreznie
lepsza od zwiekszania podazy wody jest
redukcja popytu na nia, a bardziej opta-
calna od odsalania - poprawa infrastruk-
tury wodnej i ograniczenie marnotraw-
stwa (wiecej argumentow - patrz obok).

Ale to moze nie wystarczyc, szczegol-
nie w warunkach przedhizajacej sie su-
szy. Potrzebne sg nowe zrodla. ,,Jesli two-
ja studnia wyschia, nie mozesz ponownie
wykorzystywac wody, ktorej nie masz”,
argumentujg przedstawiciele stowarzy-
szenia WateReuse w raporcie na temat
odsalania.
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Gdyby cenami odsolonej wody rzadzit
rynek, jej 1 m? kosztowalby na swiecie
(wedhug réznych szacunkow) srednio
1-2 dol. A w niektorych miejscach znacz-
nie wiecej. - Tam, gdzie wody najbardziej
brakuje, tam tez jest najbardziej subsydio-
wana. W Arabii Saudyijskiej za 1 m® placisz
0,03 dol., mimo ze faktyczny koszt
jego produkcji i dystrybucji to ponad
5 dol. - méwi Christopher Gasson z firmy
badawczej Global Water Intelligence.
- To zacheca to przesadnego zuzywania
- dodaje.

- Ludzkosc zbyt dlugo uwazata
wode za darmowy upominek, folgujac
sobie w korzystaniu z niej - ubolewa
takze Corrado Sommariva, szef IDA.
Bo rosnacy popyt nie jest jedynym
wyjasnieniem niedoboréw na swiecie.
Wg ONZ straty wody w krajach rozwi-
nietych siegaja 10-30 proc., a rozwijaja-
cych sie - 40-50 proc. W Polsce glownymi
przyczynami tych strat s3 wedlug KZGW
wycieki i kradzieze. - Najpierw nalezy
pracowac nad oszczednoscig wody, stra-
tami, nawadnianiem i politykg cenowa.
P6zniej nad ponownym uzytkiem - mowi
Abraham Tenne z Izraela. - I dopiero poz-
niej mysle¢ o wdrazaniu technologii odsa-
lania modrz i oceanow.
— Piotr Slusarski

Jednym stowem: Nawet najwieksze koncerny widzg
w deficycie wody rosngce ryzyko biznesowe. Najnowsze
osiggniecia technologii moga poprawic te sytuacje.

SERVED

Sterownia odsalarni w Carboneras koto Almerii
w potudniowej Hiszpanii. Zaktad uzdatnia morska
wode na potrzeby rolnictwa, dla przemysitu
spozywczego i do picia.



